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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp.- bezpieczenstwo i higiena pracy

llekroé w dalszej czesci niniejszego dokumentu wystepuje pojecie SST lub OST nalezy przez to rozumieé STWiORB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej stosowanej joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypkaq - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojozddw
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzeh i okolicznodci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych konfraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoéci materiatdw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektfowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq scieralng a podbudowq, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetnicjgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsqczajgcq lub odcinagjgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoséciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objozd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzeh organizacii

i bezpieczenhstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w

celu umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtaéciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa readlizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w  realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociqgg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytqgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdét zwigzanych z budowq, modernizacjg/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweji dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzglednicjgcym podziat na dokumentacije projektowq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowiq przetargowq dokumentacije projektowq oraz projektowq dokumentacje
wykonawczqg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacijq projektowq i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie frwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapédr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedqg utzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowaq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji konfraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedqg utzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczqcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dbbr
publicznychiinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoéciq powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych
organdw administracji pahstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalaciji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociqgi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcq a wtascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetmiajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg
dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie konfraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jokimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetniacé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogqg by¢
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedqg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcgq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$eE kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowaq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki konfraktu przewidujq realizacije)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, fransport oraz inne
urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiotéw jok réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego 7zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizaciji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze
zrébdet miejscowych wiqczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawicjgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacii, organdw administraciji panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie  wymagan ilosciowych i jokosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontfrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢ podstawe do akceptacji okredlonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$s¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jok rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw fransportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba S$rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki fransportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogqg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizaciji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostanq, usuniete przez Wykonawce na
witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt bedqg
oparte na wymaganiach okresSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcii i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujgca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwadlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzqgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementoéw
robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaqgnq¢ zatozong jako$e
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system konftroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robbt.

Przed zatwierdzeniem systemu konftroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali joki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do
badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiagjgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jok
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjq projektowq i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdéw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normq lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dia ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan bedqg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatqg technikg, w
porzgdku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy profokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramodw robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robét,

- przebieg robdét, trudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdinym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacijq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

lloéci, ktére majg by obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zackceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedgq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tfrwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchnilub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegnqg zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesdci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektfu.

Jakod¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacijq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jokosci i
wartosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacijq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetnicjgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze joko$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew.PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SSTi ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badah i pomiardéw zatgczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzeh,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nooh~WN

12



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SSTiw dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i fransportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymaganh warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenhstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejozddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji zadania : ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z

wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia ewentualnych
obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wchodzg:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktdw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektdéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktébw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokoéciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogoweji jej punktdw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjomi GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawidgjgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkté4w pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej redlizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlac z takg doktadnoiciq, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi tfrasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filardw mostdw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktdéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okredli¢ z doktadnoscig okreSlong w punkcie 5.4.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnod¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych w pasie drogowym drogi powiatowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowad:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ fransportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarskiitp.) powinny by¢ fransportowane
w sposéb nie powodujgcey ich uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z rodlinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢& wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno
z powierzchniq skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy< przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawigjgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa iinne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by wykopane z duzqg ostroznoscig, w
sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Iniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatodci po usunietej roslinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisdw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jedli pozostatosci po spaleniu,
za zgodq Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

— dla drzew o obwodzie <50 cm - hektar

— dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnod¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnqg, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosici po wykarczowaniu,
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- zasypanie dotdw,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepujq.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drédg w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z
Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg
elementdw drogi wykonywanych jako roboty przygotowawcze.
Zakres rob 6t okredlony w dokumentacii projektowej obejmuje usuniecie i odwiezienie materiatu na sktad:
- nawierzchni bitumicznej,
- nawierzchni zjazddw, chodnikéw,
- rozbidrka Scianek czotowych przepustéw,
Zamawiajgcy wskaze ktére materiaty pozostajq jego wtasnosciq oraz poda miejsce ich sktadowania. — Nie dotyczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00. , Wymagania
ogdine” punkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementédw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
- spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
— zrywaki,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdine™ punkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementédw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Kierownik Projektu
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Kierownika
Projektfu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni  z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11. ,,Frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych™.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzenh.
O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone wskazane
przez Kierownika Projektu.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowq bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci  nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady konftroli jokosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
wymagania okreslone w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni, podbudowy, chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
- dla znakdéw drogowych, stupkdw - szt. (sztuka),
- dla tawy podkraweznikowej— m3 (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki znakdw drogowych i stupkdw prowadzgcych U-1:
— demontaz tablic znakdédw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw metalowych i z tworzyw sztucznych,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls >1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
Dokumentacja projektowa obejmuje rozbiérki elementéw drogi:
— nawierzchni drogi z ptyt betonowych typu YOMB
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, warstwa grubosci 10cm,

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”
1.2. Zakres stosowania OST
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Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
budowe nasypdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1T m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowq.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestodc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normq BN-77/8931-12 [7]. (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dlo
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz wspdtczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w OST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogag by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw
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lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenédw na odktad nalezy do obowigzkdédw Zamawiajgcego, o ile nie okrelono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢  objetosciowa

Przecietne spulchnienie po

KQT?' Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie nafuralnym qupqemg W % od
| goria KN/m3 pierwotnej objetoscil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i | 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15do 25
tuczniem lub odpadkami drewna
Iwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17.7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19.6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19.6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19.6 od 25do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 od 25do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 20,6 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 | 16,7 od 25do 35
kg 19.6 od 25do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub | 19,6 od 25 do 35
z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19.6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90| 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie [ 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19.6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Llepience z otoczakdéw gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-| 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Llepiehce z otoczakdéw skat gtdwnie krystalicznych o] 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapienh krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27.4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wieksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
witasciwosci nostki | Niewysadzinowe Wagtpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piasz- czysta
pospodtka gliniasta zwieztq, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwieztq, glina
piasek Sredni zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek drobny pospdtka gliniasta | it, it piaszczys-ty, it
zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt. pyt piasz-
czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawartosé
czqgstek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hww m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdw fransportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg roszczeh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt zemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacii projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia, ktdére zapewniq
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, daby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie frwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawigjgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie tfrwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowadé odpowiedni spadek podtuzny i nadacé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢& mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST. Szeroko$¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie mogqg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okrelonqg dla skarp wykopdw w OST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowq.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
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Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R> 100 m co 50 m natukach o R< 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar robwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach wagtpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okredla¢ dia kazde] utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROWNOSCE korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnose skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz-3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniojgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajace wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i é specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogii ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizonq jako$¢.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4,  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres rob6t okredlony w dokumentacii projektowej obejmuje wykonanie wykopdw
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw iinnych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdw
w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce fransportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypédw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopuici czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczqgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogqg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sq okre$lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

é. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt é.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie konftroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonhczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Zakres robot okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje nasypdw mechanicznie w ilosci
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 [4].
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste  twarde  oraz | skaliste miekkie bedg wypetnione gruntem lub
grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i| 2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy bedqg wbudowane w miejsca
oftoczaki gliniaste suche lub zabezpieczone od wdod
2. Zwiry i pospotki, rowniez | 3. Piaski  pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
gliniaste gliniaste, pyty piaszczyste i |- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, $rednio i | pyty zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, 4. Piaski préchniczne, z|zawilgoceniem
naturalne i tamane wyjatkiem pylastych |- w miejscach suchych lub
4. Piaski  gliniaste  z | piaskdw prochnicznych przejsciowo zawilgoconych
domieszkg frakcji | 5. Gliny piaszczyste, gliny i
zwirowo-kamienistej gliny pylaste oraz inne o wi | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(morenowe) o wskazniku | < 35% zabezpieczonych przed
Na dolne | réznoziarmis-tosci U>=15 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy 5. luzle wielkopiecowe i| gliny zwiezte i gliny pylaste | spoiwami
nasypow inne metalurgiczne ze | zwiezte oraz inne grunty o
ponizej  strefy [ starych zwatdéw (powyzej | granicy ptynnosci wi od 35 | - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarzania | 5lat) do 60% znajduje sie na gtebokosci wiekszej
6. tupki przywegtowe |7.  Wysiewki  kamienne | od kapilarnosci  biernej gruntu
przepalone gliniaste o zawartosci frakcji | podtoza
7. Wysiewki kamienne o | itowej ponad 2% - 0 ograniczonej podatnoici na
zawartosci frakcji itowej rozpad - tgczne straty masy do 5%
ponizej 2% - gdy wolne przestrzenie zostang
8. luzle wielkopiecowe i|wypetnione materiatem
inne metalurgiczne z | drobnoziarnistym
nowego studzenia (do 5|- gdy zalegajg w miejscach
lat) suchych lub sq izolowane od wody

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gdérne | 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla | itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm kamiennego
zania 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki  kamienne

uziarmieniu odpowiadaja- | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym  pospdtkom  lub | itowe] >2% we: straty masy do 1%

zwirom 7. luzle wielkopiecowe i |- o wskazniku no$nosci wnes>10

inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i
miejscach - gdy sqg ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaskiGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzetu Zwiry pospotki oyty, ity z matqg zawartosciq frakcji
anie kamienistej
sprze grubosc liczba grubosc¢ liczba grubosc liczba
U warstwy przejazddw [warstwy przejazddw arstwy przejozdéw
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w.cm W .cm W cm
8 1. Walce gtadkie jod 10do 20 jod4do8 [od10do20 jod4do8 od 10do 20 |od 4do 8
N 2 Walce} - 0d20do 30 [od8do12 [0od20do30 |od8do 12
g\ okotkowane
= BB Walcel
N ogumione od 20do 40 [od 6do 10 [od30do 40 [odédo 10 0d 30 do 40 [od 6do 10
(samojezdne
i przyczepne)
4. Ptytki
spadajgce - - od 50 do70 |od2do 4 od 50 do70 |od2do 4
2 | (ubijaki)
5 5. Szybko | 0d 20do40 |od2do4 |[od 10do20 |[od2do 4 0od 20 do30 |od2do4
é uderzajgce
& | ubijaki
§ 6. Walce wibra-|od 30do50 [od3do5 |- - od20do40 |od3dos
o) cyjne 0od 40doé0 |od3doS5 |od20do30 |od3do4 0od 30do50 |od3dob
lekkie (do 5|od 50do80 |od3do5 |od30do40 |od 3do4 od 40doé0 |od3dos
fon)
Srednie (5+8 |0d20do40 |od5do8 |- - od 10do20 |od5do8
fon) 0od 30doé0 |od4doé |od?20do30 |odédo8 0od20do40 |od4doé
ciezkie (> 8
ton)
7. Ptyty
wibracyjne
lekkie
ciezkie
4. transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by ono zackceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonhczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe].

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy< roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od
1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypdw

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

29



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogqg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0.97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntdw i materiatdéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreSlono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodqg warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by
wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wodly.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gbérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu
lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii projektowej, SST lub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdq roztozong warstwe materiatdw gruboziamistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwqg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sq miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwg
zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi spetniajgcych
warunek:
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4 dgs>Di5>4 dis

gdzie:
dssidis - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tq metodqg nie mogqg siegac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawnionq jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwigjgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamiania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektdéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypédw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospdiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym
od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by<¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gdérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w p. 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopniwg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymaganh, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetnicjgcego bagno,
wspdtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkoscii czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodqg warstwowqg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejozddw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzad laboratoryjnie, z czestotliwosciqg okreslong w punkcie 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okredlaé za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowacé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okredlenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo ciezki | szy od ciez-

kiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chnirobét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli joko kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokoséci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach witadciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$s¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgce stosowanie
aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonacé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedqg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z frasg drogowaq.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by<¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdinosciich wysokose, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacijq projektowq.

Odspajanie materiatu przewidziaonego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiojg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacii projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki okreslone w
p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt é.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacii projektowe;j.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnoéci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlinych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkédw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okre$lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartodci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezqcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutdéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okredlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki konftroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujqg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreSlonych w dokumentacii
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i
ogdinej objetodci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szeiciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.
8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST D-02.00.01.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji

zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem zadania

wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepujq.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzystac z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytqgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w

odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sqg roboty i do

trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach

lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej

i ST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze

niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt

spetnigjgcy wymagania obowigzujgce dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dia:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdmy modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegdlnienie badanh Minimalna czestotliwose
i pomiardw badan i pomiardéw

1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km

2 ROwWNOSE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROWNOSE poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 7 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&Znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i zednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by& mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnoici optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbioér robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowaq, STi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres rob ot okreslony w dokumentacii projektowej obejmuije :
- oczyszczenie skropienie podbudowy
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. ZTuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [ Rodzqjlepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w  zbiornikach stalowych wyposazonych w  urzqdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jokie podano dla zbiornikdw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
wkozucha" asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

— zbiornikéw z wodg,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moziwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termicznq, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjagtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocq weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzqjlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfalfowa kationowa od 20 do 407

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniagjgcej wymagang lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodq lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej femperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a0-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji
zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniomi podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtadciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz w OST dotyczqcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczqg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowqg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczqg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa | pomo |zasad [ pomo
a- c-nicza | d- c- -nicza | c-nicza
nicza nicza | nicza
1 Zawartosc ziam|od 2|Jod 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, |do10({do 12 |do 10| do 12 |do 10 |do 12 [06714
% (m/m) -15 [3]
2 Zawartose nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15[3]
3 Zawarto$é ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$é PN-B-
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,  %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od30]|od 30|od 30|od 30 BN-
piecio-krotnym do70|{do70 |do70|do70 |- - 64/8931
zageszczeniv metodqg | -01 [2¢4]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czedciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
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7 Nasigkliwos$e, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 ) 8 PN-B-
wiecej niz 06714
-18 [4]
8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tgcznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkdw siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, | 1 1 1 1 2 4 06714
%(Mm/m). nie wiecej niz -28 [9]
11 Wskaznik noSnoSci  Wnos
mie-szanki  kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg
Na warstwe odsgczajqcq stosuje sie:
— zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [14].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [14],
—  miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzajiilo$¢ dodatku ulepszajagcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilzowanych mechanicznie  powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss <5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcq lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

ds
Ogo <12 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliiwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubose
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloécig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 4600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

UZziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda lI), z tolerancjq +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemoZliiwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecenh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E, < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co
20 m tatq na kazdym pasie ruchu

3 RéwNosE poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniejw dwdch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste

44



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
RézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
Tcm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecejniz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia  mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezelino$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaije sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

miejscowosci Borsk”

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposredniq

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

1uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ftucznia
kamiennego

Popioty lotnhe

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
itatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWEM (KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Zakres robdt okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm w ilosci wykazanej w przedmiarze robdt.

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdédw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine"” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreSlone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczgce fransportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne"” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okredli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w OST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine"” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne"” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbioér robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych okre$lonych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 10.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C3/4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 w ramach redlizacji zadania:
+Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRé wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KRé w zaleznosci od rodzaju gruntu w
podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KRé 2001 i wiecej ! 1145iwiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocniczq,

— podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloécig wody, ktéry po zakohczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wtadciwosci Klasa cementu 32,5
] Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj niz: 16

2 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczgtek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwirimieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [24],

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzZlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i

zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowq
wode pitng.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

— folie z tworzyw sztucznych,

- witbkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrmia powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

— Uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijokdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
frudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i

probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloéci cementu,

— doborze iloéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnose i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od7do20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalinej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiadciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$é na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9.0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, | 20 PN-B-06250 [10]
nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowe;ji SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na  miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjqg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocq rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocq réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjagtkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreSlonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda lI).
Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej

grubosci.
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Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoodmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy< na podbudowie warstwe antyspekaniowqg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnodci poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w iloSci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cmi
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodq przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

— okredlenia liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by< mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 5.3
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci | Maksymalna
badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie

1 Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?2

5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?2

6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?2

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?2

8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach wgtpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okredli¢ wtasciwoici podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac¢ zgodnie z normqg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjq + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryinego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda ll), wedtug
PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjg = 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okredla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci é sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$e okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica é. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiardw badan i pomiarow
] Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 ROwNos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatq
na kazdym pasie ruchu
3 RéwNosE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*! 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 100 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-
04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczad:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomochnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokoséciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
03§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq:
— dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzqdzeh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentfualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh.

Oznaczanie  charakterystyki  pordw  powietrznych  w
stwardniatym betonie

8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
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9.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15, PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Witdkniny. Zestawienie wskaznikdbw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21.  PN-§-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni

planografem i tatq.
10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P DLA RUCHU KR3-KR4

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy bitumicznej z betonu asfalftowego AC 22P 35/50.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22P 35/50.

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elekfroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
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Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

1.6

nawierzchni autostrad, drog.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w Specy

2.

2.1.

fikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” punkt 1.3.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2.

Asfalt

Do mieszanki na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania
okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

23

Kruszywo grube, kruszywo o ciggtym vziarnieniv do D £ 8 mm, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego
Lp. Rodzaj kruszywa Dok.umer?f Wrtasciwosci kruszywa
odniesienia wg
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 4
9 Kruszywo n|'e’ro.mo.ne drobne lub o WT-1:2014 Tabela 5
ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm
3. Kruszyv\(o ’romon{e drpbhe WT-1:2014 Tabela 6
lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm
4. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1:2014 Tabela éa
5. Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 7
UWAGA:
e Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
¢ Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych
na drogach kategorii ruchu KR1-4, dla pozostatych kategorii ruchu nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm.
2.4 Dodatki

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce:

Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilosé powinna byé dostosowana
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po éh obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$c¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 2.

srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢é go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowac w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zostac okredlona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci

dodatkd

w powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkdw i modyfikatoréw powinna byc

udokumentowana.
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UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkdw nie powinno pogarszaé wiasciwosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkdw na
witasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/éw jezeli takie wystepuja.

2.5. Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
251 Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztqczy powinny zapewnic¢ trwate i szczelne potgczenie/wypetnienie spoiny lub
ztgcza. Nalezy uzywaé materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ Il, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu. Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowaznigjgce
wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

252 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na gorgco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.53. Materiaty do przygotowania podtoza pod warstwe podbudowy

W celu potgczenia podtoza z podbudowy z betonu asfaltowego nalezy uzywaé materiatdw zgodnie z D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

2.6. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci do 15%. Nalezy przedstawié
badania granulatu asfaltowego. Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwosciq dostepu
Nadzoru do materiatu. Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 - cze$¢
I

UWAGA! Stosowanie granulatu asfalftowego nie powinno powodowac zmiennosci parametrow mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wptywu stosowania granulatu asfaltowego na witasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowad Odbiorce o ryzykach zwiqzanych ze stosowaniem granulatu
asfaltowego jezeli takie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdri o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich  sktadnikédw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikdw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwérnia oraz kazda wytwédrnia z zespotu wytwdrni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewnic wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikédw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnosé
produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z wydajnoscig
zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowq tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez
przestojow.

Kazda wytwdrnia powinna byé objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesdw certyfikacji tzn. takiej ktéra
jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i
panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowad certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwdrmi mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiadac¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq oraz grubosciq, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego
wraz z regulacjq czestotliwosci i amplitudy drgan, urzgdzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki
(stot) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma zapewnié mozliwo$e uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej
operacji technologiczne;.

e walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki,
walcdw ogumionych,
skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzqgdzen czyszczgcych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,, Wymagania Ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikd4w mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w Ustawie z
dnia é wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczqcej drogowego przewozu towardw i tadunkdw
niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. Transport sktadnikdw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w
jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktdéry umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z Tablicq 3. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyh tadunkowych z
wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyh tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacii sktad mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i
norm powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany witasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2,
nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé co frzy lata.

Zawartoé¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawarto$é
asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymaganh wiasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy
mieszanki)

Bopt=B = Bmin *a
B=S+Bn

S+Bn = Bmin*a
S (Bmin*a)-Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem zatwierdzenia
recepty jest przedtozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla
S - 0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 2. np. dla AC 16 W - Bmin 2 4,6 (dla a =1iBn = 0,2) to nalezy wykonac
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dodatkowe badanie dla zawartodci asfaltu rozpuszczalnego 4,1. Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014. Krzywa
uziarienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne
punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci
mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2 oraz 3. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe]j powinna zostaé
zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
oraz minimalne zawartoéci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 22 P
31,5 100
22,4 90+ 100
16,0 65+ 90
8.0 42 + 68
2,0 15+ 45
0,125 4+12
0,063 4+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- Bmin 40
asfaltowej, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfalfowego do warstwy podbudowy z betonu asfalfowego AC 22 P

Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Wymaganie dla ruchu
KR3- KR4
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach PN-EN 13108-20, C.1.3. Vming
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen)
Vmox7
2 Odporno$¢ na deformacije trwate, PN-EN 12697-22 PN-EN 13108-20, WTSaRo,3
metoda B w powietrzu, 10 000 cykli C.1.20. watowanie, Pss
+ Pioo PRDaRrs.0
3 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.,
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem 2x35uderzen ITSR70
zamrazania, badanie w 25°C
L. . PN-EN 13108-20,
4 Wskaznik zageszczenia, % zatqeznik C.4 298
5 | Wolna przestrzen w warstwie, % PN-EN 13108-20, 30-80
zatgcznik C.5

Beton asfaltowy na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinien spetniaé wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
Badania te nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w iloSciach
okre$lonych w Badaniu Typu.
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Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 150 +190°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe podbudowy stanowi nowowybudowana warstwa wykonana z mieszanki niezwigzanej wg ST D-
04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Przed utozeniem warstwy podbudowy
podtoze (poprzedniq warstwe) nalezy skropi¢ emulsig asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezenh dla potqgczen miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01, pkt 5.5.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozqcych mieszanke lub innych, nalezy podjq¢ dziatania
w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajgcym okreSlonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogq by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej
temperaturze otoczenia niz podana w tabeli 7, pkt 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il pod warunkiem :

e zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

e zastosowania dodatkdw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu

asfaltowego)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnié je z Inzynierem
w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1. 1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na tq budowe jako wyréb jednostkowy. W
przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciqgtym przez kilka lat z tych
samych materiatdw i spetnia wymagania specyfikacji oraz konftroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajqce prawidtowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstqpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a
wszystkie wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

2. 2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowq
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikdw- nie dotyczy.

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia, proby
technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikdw podczas produkciji
prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw
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opisanych w normie PN-EN 13108-21). Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos$¢ z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuie sie poprzez
analize sitowq. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatqgcznik A.W przypadku kiedy wynik badania
sktadu wykracza poza tolerancije okredlone jok wyzej, Producent powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie
wykona¢ produkcje prébng.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek préobny
Po wykonaniu produkciji prébnejwg 5.6.1 i jej akceptacii przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okrellenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
e okrellenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy 1. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny nalezy uznad pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC 22P).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy. Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szeroko$e) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier. W
celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z
grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27. Oznaczone parametry warstwy
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 4 natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w pkt
6.5.1

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia sktadu
i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowadé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze™ to znaczy
odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jok
najdtuzsze. Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyh tadunkowych) z temperaturq, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn.
uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w
zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z dokumentacjq projektowq sprzetem wymienionym w pkt 3.3. Elementy rozktadajgce i
dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Grubosé wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). W przypadku stosowania
dwodch rozktadarek uktadajacych catqg szeroko$¢ warstwy nawierzchni - ,,gorgce przy gorgcym’ odlegto$é pomiedzy
rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania
»gorgce przy zimnym' nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢ Il pkt. 7.6.3.2

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym lub
na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni i kontynuowad ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w
Tablicy 3

5.8. Potgczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne
Itgcza, spoiny i inne potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagah Technicznych
WT-2 2016 — czeé¢ i
Wiérdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
e  ztgcza podtuzne i poprzeczne (potqczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
e spoiny (potgczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach két. Nalezy unikac umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezadni.

Itgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o minimum 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Itgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o minimum 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Itqcza
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztgczy podtuznych
mozna stosowac technologie ,,gorgce przy gorgcym®. Wszystkie zimne ztqcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych
dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skoénie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za
pomocqg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy. Na
wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakohczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢
warstwe materiatu wg 2.6.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche. Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilos¢
lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetniac¢ wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztqczy.

Itgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o min.
3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocqg pil mechanicznych w taki sposéb by wystqpita mozliwos¢
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitlqg powinna byé mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Sposéb nacinania powinien zostaé ustalony z Inzynierem i odbywaé sie w obecnosci Inzyniera. Za uszkodzonq
warstwe dolng odpowiada Wykonawca. W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca
powinien przedstawié¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczeh nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 i dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyitki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy podbudowy, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catejjej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowad
asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczonq do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy tqczqcej jq z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszq.
W tym celu nalezy:
e usung¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadane] warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowaé podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potqczenia technologiczne)
¢ utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e przedstawi¢ dokumenty wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
¢ ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcii.
Badania wszystkich sktadnikdw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywad zgodnie z planem i czestotliwosciq
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan
sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera. Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy
przeprowadzac¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwosciq
uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajgcy zaleca wykonanie co 300 ton badanie
penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawiac z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziamienia i
zawartosci asfaltu  (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowane] mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wystaniem jej na budowe. Prébki nalezy pobierac regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki
sposdb aby byty reprezentatywne dla catej produkcii.

6.3.4. Zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe]j nalezy oznaczy¢ wg normy PN-EN 12697-8. Oznaczenie
gestosci oraz gestosci objetosciowej (prébki nalezy uformowac¢ adekwatnie do rodzaju mieszanki w zaleznosci od kategorii
ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykonac z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe.
Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg PN-EN 12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania
wymaganych badan.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego fermometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadnos$¢ pomiaru £2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcii i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnosé samochoddw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywad przed pierwszym
uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.9. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kagtem obecnosci zanieczyszczen, 1.
bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi
utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
i jakodci materiatéw budowlanych (materiatéw do uszczelnienh, potqczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwoseé, zakres badan i pomiardéw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Tolerancje/wym
agania

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
przystgpieniem do robdt

2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3.
mineralno-asfaltowe] podczas fransportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
wykonywania nawierzchni

3. Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
fransportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
mieszanki mineralno-asfaltowej
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4. Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy zgodnie z WT-2
czesc Il pkt. 8.2

5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z -0,+10cm
dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ do ustalenia z Kierownikiem Projektu?! + 0.5 % ale nie
mniej niz
projektowe.
7. ROWNOSE poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowq i klinem nie rzadziej niz co 10 m wg
rozporzgdzenia
8. ROWNOSE podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowq i klinem nie rzadziej nizco 10 m Ministra,
lub metodq réwnowazng lub metodq profilometryczng Dz.U.poz. 124z
2016
9. Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz Nie dotyczy

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

10. Uksztattowanie osi w planie 12) Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacii +5cm
projektowej
1. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta

powierzchni warstwy

12. Ocena wizualna jakosci Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztqczy i krawedzi Wizualnie
wykonania ztqgczy podtuznych i
poprzecznych, krawedyzi i
obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwys) Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo >98,0
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej
14. Zowortpsc wolnych przestrzeni w Jedna préboka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
warstwie?) ) P . SN
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki
; WT-2 2016 -
roboczej Y
czesc
15. Potgczenie miedzywarstwowe?) wg ST
Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki D-04.03.01
roboczej
tabela 4

1 Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowacé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

3) Czestotliwosd¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego.

6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczasich
realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw
na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych
bezpieczenstwo pracownikdéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwqg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrmi. Jezeli temperatura za
stotfem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonhczenie dziatki roboczeji rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe.

6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy
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Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzac metodg geodezyjnej inwentaryzaciji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢
warstwy po wykonaniu nie moze rdéznic sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos$é warstwy
Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjq * 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg

6.4.8. R6wnosé podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwnosci podtuzneji poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem robét nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartoéci dopuszczalne odchyleh réwnosci podtuznej i poprzecznej przy
odbiorze warstwy podano w Zatqczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowaq, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Itgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztqcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik zageszczenia
warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 6.4.1, tabela 3 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy z betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy< zgodnie z normag PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 6.4.1, tabela 3 w kazdej prébce pobranejz zageszczonej
warstwy.

6.4.15 Polgczenie miedzywarstiwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej
(wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, tabela 4.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
nalezy przekazac prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badanh zgodnie z metodami badawczymi.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e gesto$e, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mmai..
wykonana warstwa:

¢ wskaznik zageszczenia,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e grubose,

e badanie potgczenia miedzywarstwowego,

¢ réwnosc podituzna warstwy
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badanh kontrolnych, jezeli zdecyduie, ze istnieje taka koniecznosce.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$é asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1iPN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na prébce pobranej zza rozktadarki
z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreSlonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $Srednicy
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200 mm). Andliza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodnos¢ z
warto$ciami projektowanymi musi odbywac sie zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestosé, gestosé objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreSlona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetoSciowa mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-6, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w
oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nie moze wykraczac¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 3. Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i
zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik zageszczenia
warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposéb nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 1,

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza

rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie
miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normag PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie nie moze wykraczaé¢ poza przedziat podany w punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej prébce pobranejz zageszczonej
warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujacy:

Vm = ( (ow - pbw) / pw )*100%
gdzie:

PW - gestos¢ warstwy. W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w
jednoznacznie okreSlonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z tablicy 5, to gestosc
mieszanki do oznaczenia zawartoéci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia
uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetoSciowej pbl
[kg/m3]. Gestos¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 1.

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniv wolnej przestrzeni w warstwie

L Sito Dopuszczalne odchylenie
P od zatozonego sktadu (%)
1 D %5
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5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego -

3 2mm +3

Sito charakterystyczne dla

4 +2
kruszywa drobnego

5 0,063 1,5

6 Zawartos¢ asfaltu 103

rozpuszczalnego

6.5.5 Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2
2016 czes¢ |l pkt 8.2 Badanie grubosci warstwy metodg niszczgcg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodq nieniszczgcqg w sposdb ciggty. W
przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Polgczenie miedzywarstiwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej
(wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, tabela 4.

6.5.7 Réwnosé podiuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej podbudowy z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartoéci dopuszczalne odchyleh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano
w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, SSTiwymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu é daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci warstwy,
wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie
zredukowane o rownowarto$¢ naliczonych potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnoici robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robét

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzgdzeh kanalizacyjnych w trakcie robdt, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania statego,
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przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie ztgczy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacjq,

uporzgdkowanie placu budowy,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robét,

inne czynnosci zwigzane bezpoérednio z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne. GDDP 2002

10.2. Normy

30.

31.

32.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ é: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoici cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtq

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodq Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é
6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é
8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 12: Okredlanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfalfowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czeé¢ 1: Badanie
metodq pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

60.

61.
62.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty

63.

64.

65.

66.

67.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.zm (Dz.U.2015.329)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgeznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U.05.178. 1481 Z pdzn.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr
10 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 .
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D - 05.03.05 WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W DLA RUCHU
KR3-KR4

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50.

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robodt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektdéw budowlanych lub ich
czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, lini komunikacyjnych i
elekfroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
2.2, Asfalt

Do mieszanki na warstwe wigzacq lub wyréwnawczq z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

23 Kruszywo grube, kruszywo o ciggtym vziarnieniv do D £ 8 mm, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe wigzgcqg lub wyréwnawczq z betonu asfaltfowego nalezy stosowac kruszywa i wypetiacz
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego
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. Dokument Wtasciwosci  kruszywa
Lp. | Rodzajkruszywa .
odniesienia wg

1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8
9 Kruszywo .nlefrorr.wone drobne Iub o WT-1:2014 Tabela 9

ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm
3, | Kruszywo _tarmane drobne | 1 10014 Tabela 10

lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm
4. Wypetniacz WT-1:2014 Tabela 11

UWAGA:

e Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

¢ Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych
na drogach kategorii ruchu KR1-4, dla pozostatych kategorii ruchu nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm. Kruszywo drobne nietamane moze stanowi¢ nie
wiecej niz 50 % kruszyw drobnych.

2.4 Dodatki
Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

o Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilosé powinna byé dostosowana
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po éh obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 2.

e Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowac w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaji wtasciwosci
dodatkédw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkdéw i modyfikatordw powinna byé
udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkdéw nie powinno pogarsza¢ wiasciwosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkdw na
wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/éw jezeli takie wystepujq.

2.5 Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztqczy powinny zapewnic¢ trwate i szczelne potgczenie/wypetnienie spoiny lub
ztqgcza. Nalezy uzywacé materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - cze$¢ Il, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu. Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowaznigjgce
wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na gorgco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.
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2.5.3. Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe wigzgcq lub wyréwnawczg

W celu potgczenia podtoza z wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy uzywaé materiatdéw zgodnie z D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

2.6. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci do 15%. Nalezy przedstawié
badania granulatu asfaltowego. Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwosciq dostepu
Nadzoru do materiatu. Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 - cze$¢
I

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac zmiennosci parametrow mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wptywu stosowania granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowad Odbiorce o ryzykach zwiqzanych ze stosowaniem granulatu
asfaltowego jezeli takie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,, Wymagania Ogdine" punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikdw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoémia z zespotu wytwdrni powinna:

4. by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania.

5. zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

6. posiada¢ mozliwos¢ rejestraciji danych produkcyjnych dia kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na Zzgdanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnosc
produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia
zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowq tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez
przestojow.

Kazda wytwdrnia powinna byé objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesdw certyfikacji tzn. takiej ktéra
jest oceniana i monitorowana przez lokalnq jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i
panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnosdcig wytwdrmi mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiadac¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego
wraz z regulacjq czestotliwosci i amplitudy drgan, urzgdzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki
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(stot) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$e uktadania warstwy na catej szerokoéci w jednej
operacji technologiczne;j.

e walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania
krawedszi cieptej mieszanki,

e walcédw ogumionych,

e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilodci emulsji,

e szczotek mechanicznych lub/iinnych urzqgdzen czyszczgceych,

e samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdine” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w Ustawie z
dnia é wrze$nia 2001 r o tfransporcie drogowym, konwencji dotyczqcej drogowego przewozu towardw i tadunkdw
niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. Transport sktadnikédw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w
jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktdéry umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z Tablicq 3. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termosdw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyh tadunkowych z
wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyh tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne"” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacii sktad mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i
norm powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany witasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2,
nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé co ftrzy lata.

Zawartoé¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawarto$é
asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymaganh wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy
mieszanki)

Bopt=B = Bmin *a

B=S+Bn
73



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

S+Bn = Bmin*a

S= (Bmin*a)-Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem zatwierdzenia
recepty jest przedtozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla
S - 0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 2. np. dla AC 16 W - Bmin = 4,6 (dla a =1iBn = 0,2) to nalezy wykonac
dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu rozpuszczalnego 4,1. Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014. Krzywa
uziarienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne
punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci
mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2 oraz 3. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe] powinna zostaé
zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 16W
22,4 100

16,0 90 + 100

11,2 70+ 90

8.0 55+80

2,0 25+ 50

0,125 4+12

0,063 4+10

Minimalna zawarto$¢ asfaltu w  mieszance mineralno- | Bmin 46

asfaltowej, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W

Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Wymaganie dla ruchu
KR3- KR4
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, | PN-EN 13108-20, C.1.3. | Vmins
PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen)
Vmox7
2 Odporno$¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22 | PN-EN 13108-20, | WTSaRro.15
metoda B w powietrzu, 10 000 cykli C.1.20. watowanie, Pss
+ Pioo PRDaRr7
3 Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, | PN-EN 13108-20 C.1.1.,
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem | 2x35uderzen ITSRso
zamrazania, badanie w 25°C
PN-EN 13108-20,
L ) o
4 Wskaznik zageszczenia, % zatqeznik C.4 298
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5 Wolna przestrzen w warstwie, % PN-EN . 13108-20, 3.0-8,0
zatqcznik C.5

Beton asfaltowy na warstwe wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu asfalfowego powinien spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2i 3. Badania te nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej femperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 150 +190°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzgcej lub wyrdbwnawczej stanowi nowowbudowana warstwa podbudowy wykonana z betonu
asfaltowego wg ST D-04.05.07.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacijg Projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Przed utozeniem warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsig asfaltowq, w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczeh miedzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01, pkt 5.5.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozqcych mieszanke lub innych, nalezy podjqg¢ dziatania
w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystagpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
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Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogqg by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rdGwnomiemnie roztozonych w
planowanym czasie redlizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej
temperaturze otoczenia niz podana w tabeli 7, pkt 7.5 WT-2 2016 czes¢ Il pod warunkiem :

e zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

e zastosowania dodatkdéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢é wymagane warunki otoczenia i uzgodnié je z Inzynierem
w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

3. 1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na tq budowe jako wyrdb jednostkowy. W
przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciqgtym przez kilka lat z tych
samych materiatdw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajqce prawidtowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstqpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a
wszystkie wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

4. 2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowq
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikédw- nie dotyczy.

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia, proby
technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikdw podczas produkciji
prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw
opisanych w normie PN-EN 13108-21). Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodnos$¢ z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuie sie poprzez
analize sitowq. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A.W przypadku kiedy wynik badania
sktadu wykracza poza tolerancije okreslone jak wyzej, Producent powinien skorygowad ustawienia produkcyjne i ponownie
wykona¢ produkcje probna.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - odcinek prébny
Po wykonaniu produkciji prébnejwg 5.6.1 i jej akceptacii przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
¢ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okrellenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

e okrellenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy 1. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny nalezy uzna¢ pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC 16W).
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Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy. Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szerokos$¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier. W
celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z
grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27. Oznaczone parametry warstwy
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 4 natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w pkt
6.5.1

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia sktadu
i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowad¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze™ to znaczy
odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak
najdtuzsze. Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyh tadunkowych) z temperaturq, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn.
uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w
zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowq sprzetem wymienionym w pkt 3.3. Elementy rozktadajgce i
dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Grubosé wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). W przypadku stosowania
dwodch rozktadarek uktadajacych catqg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — ,,gorgce przy gorgcym' odlegto$é pomiedzy
rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania
»gorgce przy zimnym" nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢ Il pkt. 7.6.3.2

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym lub
na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni i kontynuowad ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w
Tablicy 3

5.8. Polgczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne

Itgcza, spoiny i inne potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymaganh Technicznych
WT-2 2016 — czes¢ |

Wéréd potqczen technologicznych wyréznia sie:
e ztgcza podtuzne i poprzeczne (potqczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (potgczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltfowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Itgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o minimum 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Itgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o minimum 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.8.2. Itqcza

Itgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztgczy podtuznych
mozna stosowac technologie ,,gorgce przy gorgcym®. Wszystkie zimne ztqcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych
dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skoénie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za
pomocqg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy. Na
wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakohczenia dziatek roboczych nalezy nanie$é
warstwe materiatu wg 2.6.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche. Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilosé
lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetniac¢ wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztqczy.

Itgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne o min.
3 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita mozliwosé
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokosé naciecia pitqg powinna byé mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Sposéb nacinania powinien zostaé ustalony z Inzynierem i odbywaé sie w obecnosci Inzyniera. Za uszkodzonq
warstwe dolng odpowiada Wykonawca. W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca
powinien przedstawié¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzgcej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesdci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to
przylegajacq powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczonq do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz?
naktadanej warstwy tqczqcej jq z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszq.

W tym celu nalezy:

e usunqg¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do wartoéci grubosci naktadane] warstwy oraz na
dtugoici co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowa¢ podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potqczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potqczenia technologiczne)

e utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogblne zasady kontroli jakosci

Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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e przedstawi¢ dokumenty wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

¢ ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Badania wszystkich sktadnikédw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem i czestotliwosciq
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan
sktadnikéw oraz wyniki badah na wezwanie Inzyniera. Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji nalezy
przeprowadzac¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwosciq
uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajgcy zaleca wykonanie co 300 ton badanie
penetracii i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawiac z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziamienia i
zawartosci asfaltu  (sktadu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wystaniem jej na budowe. Prébki nalezy pobierac regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki
sposdb aby byty reprezentatywne dla catej produkcii.

6.3.4. Zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg normy PN-EN 12697-8. Oznaczenie
gestosci oraz gestosci objetosciowej (prébki nalezy uformowac¢ adekwatnie do rodzaju mieszanki w zaleznosci od kategorii
ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykonac z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe.
Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg PN-EN 12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania
wymaganych badan.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego fermometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadnos$¢ pomiaru £2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcii i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddw fransportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod kgtem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym
uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.
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Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kgtem obecnosci zanieczyszczen, 1.
bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi
utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
i jakodci materiatéw budowlanych (materiatéw do uszczelnienh, potqczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano

w fablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Tolerancje/wym
agania
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed | -
przystgpieniem do robét
2. Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu | wg p. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczas | transportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
wykonywania nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z  samochodu | Wizualnie
fransportowego do zasobnika rozktadarki lub podajnika
mieszanki mineralno-asfalfowej
4. Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy zgodnie z WT-2
cze$¢ |l pkt. 8.2
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwo$é zgodna z przekrojomi poprzecznymi z | -0, +10cm
dokumentacii projektowe;j
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ do ustalenia z Kierownikiem Projektu? + 0,5 % ale nie
mniej niz
projektowe.
7. ROWNOSE poprzeczna warstwy Pomiar tatq 4-metrowq i klinem nie rzadziej nizco 10 m wg
rozporzgdzenia
8. ROwNoSC podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowq i klinem nie rzadziej niz co 10 m | Ministra,
lub metodq réwnowazng lub metodq profilometryczng | Dz.U. poz. 124 z
2016
9. Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz | Nie dotyczy
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 12) Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji | +5cm
projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnoéci | Ocena ciggta . .
. . Wizualnie
powierzchni warstwy
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12. Ocena wizualna jakosci | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztqczy i krawedzi
wykonania ztgczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwyd | Jedna  prébka  na 500 m.b.  jednorazowo | =98,0
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej

14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wg. tabeli 16

Jedna  prébka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywane] szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej

warstwie3)
WT-22016-czesc
Il

15. Potqczenie miedzywarstwowe?) wg ST
Jedna  prébka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki | D-04.03.01

roboczej
tabela 4

1 Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczasich
realizacji w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw
na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych
bezpieczenstwo pracownikdw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczeji rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe.

6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubosé wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodq geodezyjnejinwentaryzaciji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢
warstwy po wykonaniu nie moze roznic sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjq * 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg
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6.4.8. R6wnosé podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfalfowego dla drdég wszystkich
klas technicznych objetych zakresem robdt nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
podtuzneji poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.10 Uksztattowanie osi w planie

03§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinny mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Itgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik zageszczenia
warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 6.4.1, tabela 3 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy< zgodnie z normag PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie nie moze wykraczaé¢ poza przedziat podany w punkcie 6.4.1, tabela 3 w kazdej prébce pobranejz zageszczonej
warstwy.

6.4.15 Potqgczenie miedzywarstiwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci

miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej
(wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, tabela 4.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zgdanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy wigzgcej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego nalezy przekazac prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badanh zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajq uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e gestode, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

wykonana warstwa:
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o wskaznik zageszczenia,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e grubose,

e badanie potgczenia migdzywarstwowego,

e réwnos¢ podtuzna warstwy
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badanh kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznose.
6.5.1. Uziarnienie i zawarto$é asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na prébce pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreSlonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem
(w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy
200 mm). Andliza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodnos¢ z
warto$ciami projektowanymi musi odbywac sie zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestosé, gestosé objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreSlona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetoSciowa mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-6, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w
oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie
okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nie moze wykraczaé¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 3. Badanie gestosci, gestoéci objetosciowej i
zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik zageszczenia
warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposéb nastepujqcy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw -  gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestosc objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie
miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy< zgodnie z normag PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie nie moze wykraczaé¢ poza przedziat podany w punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej prébce pobranejz zageszczonej
warstwy.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujacy:
Vm = ( (ow - pbw) / pw )*100%
gdzie:

pW - gestosc warstwy. W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie
okreSlonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreSlonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie
zawiera sie w tolerancjach z tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie
zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanejz rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy
150mm) w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do
oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gesto$¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetoSciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m3 .

Badanie zawartoéci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

L sito Dopuszczalne odchylenie
P od zatozonego sktadu (%)
1 D +5
9 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego B
3 2mm +3
Sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063 £1,5
6 Zawartos¢ asfaltu 10,3
rozpuszczalnego

6.5.5 Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2
2016 czes¢ |l pkt 8.2 Badanie grubosci warstwy metodq niszczacq nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodq nieniszczgcg w sposdb ciggty. W

przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

84



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej
(wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, tabela 4.

6.5.7 Rownosé podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pbdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze
warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla warstwy wigzgcej
oraz m3 (metr sze$cienny) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla warstwy wyréwnawcze;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SSTiwymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci warstwy,
wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie
zredukowane o rbwnowarto$¢ naliczonych potrgcen.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczgce podstawy ptatnoici robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robét,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatdw,
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru,
- fransport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzgdzeh kanalizacyjnych w trakcie robdt, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikdw, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
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mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

wykonanie ztqczy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacjq,
uporzgdkowanie placu budowy,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robét,

inne czynnosci zwigzane bezpoérednio z wykonaniem wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

68. D-M-00.00.00. Wymagania ogdine. GDDP 2002
10.2. Normy
69. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé é: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdbw atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodq Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq prdzniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
6: Oznaczanie gestodci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 12: Okredlanie wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czeé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czeé¢ 1: Badanie
metodq pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

127.

128.

129.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

WT-2 2016 cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty
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130. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.zm (Dz.U.2015.329)

131. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatqcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

132. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U.05.178. 1481 Z pbzn.zm.).

133. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

134. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe. Zatqcznik do Zarzgdzenia Nr
10 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA $CIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego w ramach redlizacji zadania: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jaoko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfalfowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfalfowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC1152

1Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeh
od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfailt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprédcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS,  ACSS, | 50/70, 70/100

ACI11S Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S8 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lp Wiaéciwosci Me’rodg Rodzgj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiona masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
W . Jed- Gc:.’runki osf?gg‘vé/)modyﬁkowonych
ymagani e polimerami
e Wtasciwos¢ | Metoda | nostka 45/80 — 55 | 45/80 - 65
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podstawo badani wymagani | klasa wymagani | klasa
we a e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
ja w
posrednich Penefracia PN-EN
temperatu- o 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploo-
facyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C =55 7 =65 5
rach mieknienia [22]
eksploo-
facyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
S dkg?g*o DA yeme [21wse |4 22w5C |3
rozciggani 13703
a) [57]
fcljzociqgoni ']DSN 5_5';
Kohezja a w 5°C (53]
(duza PN-EN J/em? NPDe 0 NPDe 0
redkos¢
rpozeciqgoni 137703
a) [57]
yigl:‘f’d"o PN-EN
13588 J/em? NPDe 0 NPDa 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosc 4 Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
konsystencj | masy
! . | Pozostata PN-EN
(Odpornos . 1426 % > 60 7 > 60 7
p penetracja
¢ [21]
na
starzenie ;Nzros‘r t PN-EN
wg PN-EN | 'emperatur i 457 °C <8 2 <8 2
12607-1 b | Y [22]
3[31] mieknienia
Inne PN-EN
wigsciwos | Temperatur | 5O °C >235 3 > 235 3
ci a zaptonu 2592
[63]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrdt
sprezysty =50 5 =70 3
Wymagani | w 25°C PN-EN
, 13398 %
a Nawrdt (51]
dodatkow | sprezysty NPDe 0 NPDe 0
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] °C TBRP 1 TBRP 1
ci Punkt
5.1.9
Wymagani Stabilnose PN-EN
magazyno 13399 °C <5 2 <5 2
a ;
wa-nia. [52]
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dodatkow Réznica PN-EN
e temperatur | 1427
mieknienia [22]
Stapinose | M0
magazyno (52]
wao-nia. 0.1 mm | NPDe 0 NPDe 0
P PN-EN
R&znica ) 1426
penetracji [21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 156071
mie-knienia [31] . ) )
gzrzeniu TZ‘Q’EN C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN [22]
12607
-1lub -3 [31]
Nawrdt
spre-zysty w
25°C po
starzeniu > 50 4 > 60 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt PN-EN °
spre-zysty w | 13398
10°C po | [51]
starzeniu NPDe 0 NPDe 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywadé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciq * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzqgdzenia do aeracii.

2.4, $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnoé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodly,
nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okrelonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jok tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfalfowqg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwq Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfalfowe lub kationowe emulsjie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsie asfaltfowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsie asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach fransportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwosciqg korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umotzliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsjo asfaltowa moze by¢ transporfowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymiw zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

UZiarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]
L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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wspotczynnik a wedtug rownania:

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do
wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

w zatgczniku 1.

w zatgczniku 1.

0,063 6 [ 14 6 | 14 5 | 12,0

Zawartosé lepiszcza, | Bminso Bmins.s Bmins.6

minimum?®)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KRé [65]

Wtasciwose Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,¢ Brmins,42

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozone] gestodci mieszanki

2,650
P4
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wtasciwose zageszczania | Metoda i warunki | AC5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ZOWOHOSC C] .2,Ub|]0n|e PN-EN ]2697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 4 V. V. V.
przes‘rrzeni uderzefi p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijanie
przestrzenie R x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione uderzen p.5 VFBminos VFBminos VFBminos
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2x50 PN;)EN 12697-8 [33]. VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
W mieszance uderzen P
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie | przechowywanie w
dzi . a 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRs ITSRs0 ITSRs0
ziatanie wody @) . T
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartose wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN  12697-22, metoda B
S(:‘z?r‘:\ngéjce trwate a) ne WO{'OWOnie, w pOWieTrZU' PN-EN ]3] 08_20' \F/)\ggillRRj:::ar \F/)\ggiIIRRj::IJGr
Psg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornose na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C bl
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
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Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KRé [65]

miejscowosci Borsk”

Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
S;%?r;ngéjce trwate o) na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ng:z:?’s ng:z:?’s
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornose na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®)
a) Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
o) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfalfowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfalfowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalfowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormni.

Tablica 11. Ngjwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtozia

Podtoze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartoéci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierbwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq
lub rbwnowazng metodq)

Maksymalna  nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | 6

wytgczania
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GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i

wytqczania, postojowe, jezdnie  tqcznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9
Jezeli nierbwnosci sqg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdbwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczqg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badanh nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstiwowe

Uzyskanie wymaganej frwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:
- zaleca sie stosowac¢ emulsie modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelnijq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rGwnomiemnie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach frudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i57.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstw asfalfowych
Rodzaj robét Minimalna femperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboéci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wrtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] | [%] warstwie
[%(v/V]]
AC5S, KRI1-KR2 20+4,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI1S, KR1-KR2 3.0+5,0 >98 1,5+4,0
ACB8S, KR3-KRé 2,5+4,5 298 3,0+5.0
AC11S, KR3-KRé 3.0+5,0 298 3,0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych dia
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynieral).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sqg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas redlizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaziloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfalfowe] (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sqg
podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badanh
Mieszanka mineralno-asfaltowa a)-b)

Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @)

Spadki poprzeczne

N oo =

DO — — — — —

N =
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2.3 Ré&wnosE

2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwpodlizgowe

o do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zqgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badah konfrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badanh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontfraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogqg odbiegaé od projektu o wartoéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzacé odcinki czeSciowe. Odcinek czes$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jednq dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowiqzujg te same wymagania jok do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACal
A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m2lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

al w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq, z tolerancjq £ 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowad
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzqadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metroweji klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przedwitu w potowie
dtugoici taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosc
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogqg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniq.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jaok
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci  wskaznika  IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | £2,9
A, S witgczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania
G i wytqczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
droég klasy Zi L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuie sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzqgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A, S witgczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tqcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodgqg w ilodci 0,51/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkosciqg 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tqcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploataciji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by<& mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowanh
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 20 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wtgczania i wytgczania, jezdnie | 20,44 -
tgcznic
GP. G, 2 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | 20,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Itqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczneji odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdét okredlonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
ferminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é é:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: QOznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Czeié¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piericien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania
metodqg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witadciwosci  kruszyw - Cze$¢  4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza - Czesé 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metodqg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltfowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji
asfalfowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfalfowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZINYCH NA ZIMNO | NAWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z frezowaniem wyréwnujgcym nawierzchni asfaltowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych i betonowych na zimno.

Zakres wykonania obejmuje:
e Frezowanie wyrébwnujgce nawierzchni bitumicznej wraz z wywozem urobku do 10 km

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - konfrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni betonowej - kontrolowany proces skrawania powierzchni w celu uszorstnienia przed
utozeniem warstwy asfaltowej.
1.4.3. Pozostate okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystepujq.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno lub betonowej na
okreslong gtebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rdbwnosci oraz pochyleh
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by< co najmniej rowna 1200 m.

W przypadku prowadzenia robdt na terenie zabudowanym frezarka musi by¢ zaopatrzona w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wagtpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢& wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijq projektowq
i SST.
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gtebokos¢ projektowq, z doktadnoscig £ 5 mm.

Jezeliruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczehstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdw ruchu, wysokod¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowanqg z
doktadnoscig = 5 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nawierzchnia betonowa po usunieciu warstwy powierzchniowej jest wrazliwa na écieranie przez kota pojazddw.
Po wykonaniu frezowania nalezy niezwtocznie oczyséci¢ powierzchnie i zagruntowac przez skropienie.

5.4. Uszorstnienie powierzchni betonowej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni betonowych, ktére po dtugoletnim uzytkowaniu
charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddw. Celem frezowania jest poprawa
szczepnosci z nowq warstwg asfaltowq.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzqc szorstkqg makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady konftroli jokosci robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier ustali zakres pomiaru
zaleznie od zakresu robét.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
] ROWNOSE podtuzna tatg 4-metrowq co 20 metrow

2 ROWNOSE poprzeczna tatg 4-metrowq co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac 9 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancijq + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci zatozonej, z doktadnodciq £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci zalozonej, z doktadnoécig + 5 mm.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy).
8. odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie na zadang gtebokose,
— transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie powierzchni betonowej,
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— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdét okredlonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawigjgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni planografem i tatq.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizaciji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drég dojazdowych, parkingdw, placdw, wjazddw do bram i garazy,
- chodnikdw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobq trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W dokumentacii przewidziano 2 rodzaje kostki betonowej do wbudowania:
— 80 mm w kolorze grafitowym do nawierzchni zjozddw.
— 60 mm w kolorze szarym do nawierzchni chodnika

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by< mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by& mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$e
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Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej
niz 6%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz
4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowacd kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

UzZiarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametfrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg nasigkliwose i wiekszg odporno$e na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesdli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majqg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzqdzenia
uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowaq,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowq.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospoétkq, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjq projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodaq, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatodci na Sciskanie pobierac é prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m?2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjqg projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacijq projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

RdzZnice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. odbioér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéow,
— wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
-  wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatq.

D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob 6t
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan oraz ograniczeniem deformacii
plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowq z wtdkien szklanych przesgczang asfaltem w ramach
realizacji zadania : ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci
Borsk.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych przesqczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek witdkien szklanych przesqczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek witdkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki.
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Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzqacych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane sqg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gdrnej powierzchni posypke z piasku
a dolna powierzchnia pokryta jest cienkq folig zabezpieczajgcqa.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzic w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu itemperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
0 kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub Cé0 BP4 ZM
0 siatke z wtdkien szklanych wstepnie przesqczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich  wtdkien tworzgcych wigzke siatki (moZliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesqgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
[ kationowe emulsje asfaltowe Cé0 B3 ZM lub Cé0 B4 ZM
0 siatke z wtdkien szklanych wstepnie przesqczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich  wtdkien tworzgcych wigzke siatki (moZliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesqgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢é utozona siatka nalezy stosowac emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdét nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesqgczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczqgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartose
Materiat witdkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)] max. 3,0
llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb: -
wszerz 52 +/- 2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] -
wszerz min. 100
- wzdtuz min. 100

Wigzki witdkien przesqgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesqgczajgcego siatke

Penetracia w 259C [0.1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [OCI min. 90
Temperatura tamliwoici 0C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robdt, winien przedstawi¢ do akceptacii
rodzaj uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosici uzytkowych tego wyrobu.

Inspektorowi Nadzoru

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

[ skrapiarke do wykonania skropienia emulsjq asfaltowq,
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0 urzqgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)
wraz z maszyng transportowq (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

[ narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)

[ reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczqce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowaé w rolkkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposdb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltfowymi siatki wstepnie przesgcznej asfaltem,
siatke nalezy rozktada¢ ,na gorqgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczysci¢ i usunq¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubyiki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 4 mm muszg by¢é wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowqg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM
lub C60 BP4 ZM) w iloéci od okoto 0,25-0,30 kg/mz. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorqco —ilo$¢
0,15-0,2 kg/mQ. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze

o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowq emulsjg asfaltowg Cé60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM w iloéci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegac ogdlinych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2014
zwracajgc szczegdlng uwage na rbwnomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:
Siatke mozna rozktadac¢ zardwno recznie jak i maszynowo w technologii utozenia na gorgco ze wstepnym
przyklejeniemm do podtoza. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku
szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa
roboczego). Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.
Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia
od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by&é nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe foli nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzqdzeniu
rozktadajgcym. Palniki i predko$s¢ przejozdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.
Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
sie  odbywacé przy wykorzystaniu  zardbwno  przyrzgddw recznych jak iz wykorzystaniem
mechanicznych urzqdzen tngcych (szlifierki kgtowe itp.).
Po roztozone] warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywaé sie ruch pojazddw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zarébwno co predkosci jak i tonazu pojazddw.
Mieszanki mineralno—-asfaltowe przykrywajqce siatke  powinny  by¢ uktadane

mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.
Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe §cieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
frwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajgcych na potgczeniu warstw nie moze byc¢
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad iliczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wechodzqg rokki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by< wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki

i przygotowanie prébek do badah nalezy wykonac wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego iszerokosci pasma

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rdwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 c¢cm wykonany, co
10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek witdkien siatki zardbwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by& mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jok w pkt. 2.2. Wytrzymato$e siatki

obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do

produkciji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlinych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Konftrola jako$ci robdt polega na:

7 sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

7 sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia foli ochronnej na catej powierzchni,

0 wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w iloéci nie
mniejszej niz 0,5 m?2.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:

sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badanh kontfrolnych przed
ostatecznym odbiorem robdt, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajgcej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawionq deklaracjqg wtasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowq jest 1 m?2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

koszt materiatdw wraz z transportem,

wykonanie skropienia emulsjg asfaltowq,

roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii
wbudowania Karta informaciji technicznych siatki
wInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltfowych
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzqgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukciji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna™.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okredlonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
-  walcow,
- pflytowych zageszczarek wibracyjnych,
—  przewoznych zbiornikdw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okreSlonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. $cinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocq topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkédw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
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Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢
do wilgotnoéci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu uzupetnigjgcego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacii projektowej, oraz nie posiadac
Sladdw po przejsciu walcdw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupetnigjgce;j
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub [ 2razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakohczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 ROWNOSE podtuzna co50m

3 ROWNOSE poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 1%.
6.4.2. ROwWnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiaty,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatq
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D -06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocq kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchniq jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc
koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzeh organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - czed¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos$¢ wystarczajgcg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechanicznq).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowqg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,50 mm, C90/3 odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystqg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowq. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rodlinnoéciq wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzqdzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkdw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh Inzyniera:

— ustdli¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunqgc¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantfowac pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z

ustaleh OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektoweji ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniagjgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowadé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bqgdZ usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedszi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykohczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:
- wyrdbwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego

gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartodci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja'i ;godnpéé granic terenu robdt z 1 raz Wg. pkfu 5.i dokumentacji
dokumentacijq projektowqg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza | Biezgco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 kaudowonie i zageszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie robdt wykohczeniowych Ocena ciggta [ Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
- nierbwnosci pobocza mierzone 4-metrowq tatg nie mogq przekraczaé 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg *+0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca sie badac¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc
stosowana zamiast poz. 4i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACINIKI
ZALACINIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZIONYCH POBOCZY

1.1. Szerokosé i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajq sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno
mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w
trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
- zapewni¢, tgcznie z nawierzchniq jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowad trwatosé, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
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— odrézniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nos$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywaé, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakohczenia nawierzchni
jezdni, grubod¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé wysokosci ,schodkdow”, w celu
umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowiednie zageszczenie warstw w
obrebie styku, a takze zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajgcej no$nos¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACINIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gérna podbhudowy

Warstwa doina podbudowy
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IRY /\\/ Y Naturalne podiote

Rys. 4.  Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tfresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowqg lub nieodblaskowq). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Inak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).
1.4.5. Inak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest zmateriatu o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Inak drogowy odwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqce od daty produkcii.
1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B")
nadany przez uprawnionq jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogqg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdédw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjqg Wykonawcy zaakceptowanq przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikdw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikdw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa T m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej Scianki
44,5 od26do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od26do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od26do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od2,6do 14,2 0d 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 o0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 0d 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosc Masa T m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika dtugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4doé od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1.5 +0,5
65 x 65 odé6do? od 5,91 do 8,62 +1.5 +0,5
75x75 od5do? od 5,76 do 10,00 +1.5 +0,5
80 x 80 od édo 10 0d 7.34do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 odédo 1l 0d 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od8do 12 0d 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkqg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18 G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci écianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytwédrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubod¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcdw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladdw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwéreg.

Ksztattowniki mogqg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o | Wytrzymatos$¢ na roz-
grubosci lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla
Stal wy- robéw o grub.

lub Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

SI3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziaristosci. Nie moze ona wykazywadé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej frwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzgcych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z
odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczqg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemicznq) - przez caty czas
trwatosci znaku, okredlony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcq, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:

— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza zncaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedyzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakdédw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcenh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszq by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sqsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Inaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiqzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowad lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogqg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowq powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:
— 2 mm dla znakdw matych i srednich,
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— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1T mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm2kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farbq nieodblaskowqg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgceznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogqg pozostac niezabezpieczone farbg ochronnag.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdédw konstrukciji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbdw.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Inaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na érodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie frwania i odbioru
robdt istniata moZzliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacijq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowaq,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujqg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukci
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczqg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikédw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojozd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojozdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by mniejsza.

5.6.5. Poziom gémej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gdérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gbrna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarqg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potqczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposdb uniemozliwigjgcy jej przesuniecie lub obrdt.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentédw betonowych ,na
mokro”. Uwzglednicjgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementdw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwaciii pomiardw,
— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SSTiwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania zzachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jokosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukciji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymaganica
i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28 . zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej

nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych

i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zZlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi

ruch pieszych, do ktérych nalezq:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z kgtownikdw, barierki rurowe, barierki
z ksztattownikdw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,
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- bariery tahcuchowe podwdijne,

- zapory z kwietnikdw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzqdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdéw ruchu

drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na

jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlinosci:

— miedzy jezdniq i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos$¢ projektowa na drodze wynosi Vp [1 80
km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— wmiejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikaciji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub

panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tahcuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tahcuchdw

stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub

elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich

wysokosciach i znacznych srednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych

asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w

odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona z ptaskich

i okrggtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pdtpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu

okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rdwnomiernie skrecone splotki z drutu okrggtego tworzgce line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcdwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dtugich

zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majgce wewngtrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke drucianag.

1.4.10.Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszq OST, sq:

— siatki metalowe,

— liny stalowe,

- stupki metalowe i elementy potqczeniowe,

— prety stalowe,

— tancuchy techniczne ogniwowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

- betonijego sktadniki,

- prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikdw,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona Slimakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreSlonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w

tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki

plecionej §imakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku | dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m2siatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm

2,0 1.9
30 30 +2,1 2,2 2,4

2,3 2,6

2,2 1.8
40 40 +28 2,4 2,1

2,5 2.2
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2,6 2,4
2,0 1.2
2,5 1.8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2.7
3.1 2.8
3,2 2.9
2,5 1.4
2,8 1.7
60 60 +3.4 3.0 2,1
3,5 4,9
4,0 5.0
3.0 1.8
70 70 +3.4 3.5 2,4
4,0 3.0

QOdchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczaé + 10

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [49]

Wielko$¢ Szerokos¢ siatki, mm

siatki (W wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750

od 40do 70 [ 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokodc¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczac¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcq dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerokoéciach.

Dtugo$¢ dostarczane] przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki dtugosci nie
powinny przekracza¢ +0,1 m dla wielkoéci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z
obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajgcych
korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).
Najmniejsza Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutdw w siatce plecionej Slimakowe] wg PN-M-80026 [33]

Nominalna érednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadno$cig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-
80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zgdanie Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawic
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badah, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-
M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?2
od 20 do 25 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 920

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowe;j,
siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wytgczeniem zaleceh dotyczgcych bezposrednio cech siatki
plecionej Simakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymaganh okredlonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawic
do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe
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Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-
M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ rbwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Kohce drutdw powinny byé tqczone przez zgrzewanie doczotowe lub
lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia i
Sciednienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdinymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operaciji nie powinna by
mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatoéciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca

Srednica nominalnej | drutu masa 1 m|line w niutonach (N) dla nominalnej

liny Srednicy liny wytrzymatosci drutu na rozcigganie w
MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0.8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0.9 0,038 6230 7120 8010

3.2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3.6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1.3 0,080 13000 14800 16700

4,5 1.5 0,104 17200 19600 22100

5,0 1.6 0.119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

srednica 0d 0,8do 1,0mm odchytka +0,04 mm,
od1,0do 1,5 mm +0,05 mm,

od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo§¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

srednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?2

od 1,00do 1,2 mm 120 g/m?2

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zqdanie Zamawidjgcego, powinno by¢ dotgczone
zadwiadczenie wytworey z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosSci powtoki
cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.
Za zgodq Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okrggty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

2.5. Stupki metalowe i elementy potqgczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzeh mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okrggtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokgtnych, wzglednie z ksztattownikdw: kgtownikdw, ceownikdw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikdw i
dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica é. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosc Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki

51,0 od26do 12,5 0od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6do 14,2 od 3,30do 13,9

57.0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33do 18,7 +1,25 +15

70,0 0d 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8

88.9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna | $cianki
51,0 0d29do 56 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

129



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do

miejscowosci Borsk”

Tablica 8. Kgtowniki rOwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosc Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4doé od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od édo? od 5,91 do 8,62

75x75 od5do? od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 0d 7,34do 11,90

90 x 90 odédo 1l od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 od 12,20do 17,80 +2 £0,6

Tablica 9. Kgtowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1T m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kgtownika dtugoici ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4dos od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5doé od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +03; -05
65x50 od5do8 od 4,35do 6,75

70x50 7 6,24 +1.5

75x50 od5do8 0d 4,75 do 7,39

80x40 6 5.41 +1,6; £1.0

80x60 odédo8 od 6,37 do 8,34 +04; -07
80x65 10 10,7

90x60 8 8.96 +1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7do 10 0d 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubosc¢ 1 m
czenie | kos¢ kos¢ srodnika ceownika srodnika stopki grubosci
Srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 1,5 1,5 +0,3; -0,5
[ 50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0.4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £20 £20 +0.4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m [ Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosc teownika | $rodnika | stopki grubosci
Srodnika stopki Srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 £1 £1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé dwuteow- | érodnika | stopki grubosci
Srodnika stopki Srodnika nika, kg/m
180 80 42 3.9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
| 120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0.5
| 140 140 66 575 14,30
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2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugoiciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],

PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sqg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne

wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke

wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcdw ksztattownika nie

powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladdw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub

innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdwienie i wytwdrca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wg PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla | Wytrzymato$é na rozcigganie, MPa,
wyrobdw o grubosci lub srednicy dla wyrobdéw o grubosci lub srednicy
Stal
do 0od40 |odé3 |od80 |od 100 [od 150 do od 100
40mm |doé3 |do80 [do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementdéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbdéw.

Wtasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgeych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 'm,

b) ciezkich -120m,

zgodnie z okredleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SSTlub Inzynier przewidujq wykonanie spawanych potgczeh elementdw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementdw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone
sqg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymato$¢ drutdbw na rozcigganie powinna wynosi¢:

Srednica drutu - mm wytrzymato$é na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d20do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogq by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutdw i pretdw nie powinna przekraczac
50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdw wywotujgcych korozje.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, m,
przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistodci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac do wykonywania wygrodzenh zram z kgtownikdw zgodnie z dokumentacjag, SSTlub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych walcowanych na
gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm

(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcodwka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 +03 + 02
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. kancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tahcuchowych winny odpowiadaé wymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Ogniwa tahcuchdw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest
tancuch.
Do wyrobu tahcuchdéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretdw lub walcdwki ze stali w
gatunku St1E, SH1Zi 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
tancuchy muszqg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkto ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadac¢ PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
1 - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznoici od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznodci od jakoSci masy szklanej oraz wykonania: gatunek Iill.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiadac odchytki
zgodnie z tablicqg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokosci i dtugosci ustalonych w zamédwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z
tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiardw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiardéw, mm
szeroko$¢ dtugosc doktadnych handlowych

min max min max

300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. [ Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
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1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkta,  nie gtebsze niz
grubos¢ szkta
do 5 szt. na 1 m?2 szkta w odlegtosci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m?2 szkta nie mniejszej niz 200 mm
jeden od drugiego
4 Pekniecia spojen | dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojeh w 1 m2 szkta
drutdw
5 Skrzywienie  watku | nie wiecej niz 3 cm od kierunku | nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dtuzszego | prostopadtego do dtuzszego boku
boku ptyty ptyty
6 Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 Nierobwnomier- nos¢
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana wyglagdu zewnetrznego przy | nie okresla sie
wyttaczaniem siatki, | sprawdzaniu gotym okiem
wynikajgca z
walcowania
8 Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczne | dopuszczalne, nie przekraczojgce
szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 Barwa  wywotana | dopuszczalna  zéttawa  lub | dopuszczalna  bez  ograniczen,
siatkg brunatna, nie majgca wptywu | jezeli nie obniza przepuszczalnosci
na estetyke Swiatta
10 Inieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresdla sie
Wwzory
11 Plamy i naloty nie
dajgce sie zmy¢ | niedopuszczalne
wodg
Na bokach szkta w odlegtoéci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sq dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujgcej
zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.
Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego
szeroko$¢ nie powinna przekraczaé 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sie jej lekkg mtotkowato$e.
Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwigjgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masq betonowq,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchyleh w betonowanej konstrukcii.

Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakdw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢é dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogq by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-
03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapér z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdéw uzytecznosci publicznej, dworcdw itp.
sktadajqce sie ze stupkdw (w ksztatcie stozkdw Scietych, walcdw itp.) betonowych (lub zelbetowych) mogqg by¢ potgczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementéw betonowych mogq by¢ tgczone innymi tahcuchami, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.
2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18)
lub stosownie do ustalen SST, badz wskazanh Inzyniera.
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnagtrz budynkdw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. |Rodzqj Rodzqj Rodzqj powtoki | Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z | elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petne i
ffalowa miniowa | b) jak w a) i | azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z [ ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju I
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale | bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagah
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role,
a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie mozliwosciq
korzysfonlo z nastepujgcego sprzetu:
szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementdw panelowych
itp.
- $rodkdw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
cenfrach miast),
- ewentualnych mtotdw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikdw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Siatke metalowq nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodq
Inzyniera.
Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.
Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczye przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnod¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce
przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie np. za pomocga tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjq, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.
tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tahcuchdw w paletach
skrzynkowych. tahcuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.
Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
srodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajgcey je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze
szktem w czasie transportu nalezy ustawiac czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikdw w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny
rodzaj transportu za zgodq Inzyniera.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowqg wg PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposrednio
na placu budowy oraz robdét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzqdzen liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét nalezq:
wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikéw,
- przymocowanie tancuchdw w barierach tahcuchowych,
ustawienie zapdr z kwietnikdw, wazondw itp.
5 3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé wymiary w planie co najmniej
0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogqg by osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacii Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemiq.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowqg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywacé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jedli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany
gorny otwor rury.
Stupki kohcowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wiekszym od 15¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto 30 do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdw i hakdw metalowych. Stupki kohcowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpoérednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdédw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaqj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzgdzeh pomocniczych) przez robotnikdw, mtotéw mechanicznych z wciggarkq reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pogrgzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczgcych wykonania
dotéw i fundamentdw podanych w punktach 5.3 5.4.
5.7. Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajgce: u géry, na dole
i w Srodku siatki przymocowujgc je do stupkdw. Do stupkdw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki
powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania
sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co
3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
Siatke metalowq przymocowuije sie do stupkdw koncowych i naroznych za pomocq pretdw ptaskich lub zaokrgglonych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuije sie
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy tqczy¢ z linkg
zaginajgc na niej poszczegdine druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.
5.8. Wykonanie siatki w ramach
Jesli dokumentacija projektowa lub SST nie poddaije inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z kgtownika (np.
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegto$ci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.
Ramy z siatkq umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdw w sposdb zgodny z dokumentacjqg projektowaq,
SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac ramy do stupkdw za pomocg srub i ptaskownikdw z otworami podtuznymi.
5.9. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajagcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogq by¢ wykonane z kgtownikdw o wymiarach 45 x
45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysoko$¢ i szeroko$¢ elementdw w ramach z kgtownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub SST.
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Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikdw, pretdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowiqgzujg jaok w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodqg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciqgi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur [1 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z kgtownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur [1 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugo$¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych
2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okreéla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztqcz elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch

pieszych

Itgcza spawane elementdw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla gruboéci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz T mm.

Itqgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy 19 jedli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzqdzenh
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1.5

Porowatos¢ 3.0

Krater 1.5

Wklesniecie lica 1.5

Uszkodzenie mechaniczne 1.0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3.0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST. W przypadku braku

szczegotowych wskazah za zgodqg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tahcuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-

74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tahcuchdw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],

PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchdw ze stupkami nalezy wykonad za pomocq przyspawanych uszek z pretdw lub drutu, odgietych koliscie

w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajq inaczej, wysokose¢ stupkdw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50].

Strzatka ugiecia tancuchdw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tahcuchowych pokrywa sie z urzqgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac

z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac innego rozwigzania

(np. na ptytach z blachy o gruboéciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania

te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzeénia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowacd pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez

malowa¢ metodq natryskowqg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— zpowierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starqg tuszczgcg
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocq kitéw lub szpachldéwek ogdinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

- farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,.kozucha” (zestalonej substancii
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczeh),

- malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodq natryskowq (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
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-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowaq, przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna natozy¢é po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzdj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajq SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na nagjszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje

stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii

Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacii. Zlewki poprodukcyjne,

powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej

lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentédw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz

wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacii

materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sq zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci

(atesty) nalezq:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

- tancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw

betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzagjbadania | Liczba badanh Opis badan Ocena wynikdw
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia  gtebokosci wad | Wyniki  badan
elementow w | uzy¢é dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, [ zgodne z
czonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw  liczg- punkfu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzgdami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzqgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadad:

a) zgodno$¢ wykonania urzqgdzen z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c)
d)
e)
f)

prawidtowo$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementdw urzgdzeh:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudnigjgcych prowadzenie obserwacii i
pomiardw,

b) ogledziny ztqczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier tahcuchowych) jest

m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzqadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowq przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzeh ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzqgdzeh bezpieczehstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnose,

- doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tahcuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw barier tahcuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukciji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzeh
sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkdéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchdw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacii projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

Cena elementdw zapdr ochronnych z kwietnikdw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdéw zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

- ustawienie kwietnikdw za pomocqg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacjg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4, PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

12, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

13.  PN-H-82200 Cynk

14.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15.  PN-H-84019 Stal  weglowa  konstrukcyjna  wyzszej  jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20.  PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco.

Walcdwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
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21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

22.  PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26.  PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne

29.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

30.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33.  PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretéw

38.  PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39.  PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40.  PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41.  PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naoktadaniem farb i
podobnych  produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oroz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych

powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione flimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
47.  Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektéw Drég i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.
48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49.  Leszek Mikotajkéw, ,Urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikagcji i tgcznosci, Warszawa 1988.
50.  Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdw i
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzqgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z

wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Zakres robdt okreslony w dokumentacii projektowej obejmuije :
ustawienie kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
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Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypkiizapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340
Zgodno$é materiatéw z dokumentacjq projektowqg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji lub SST.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia w zadaniu stosuje sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
D - drogowe o wymiarach 15x30x100 cm (faza 12 cm)
D - opornik o wymiarach 12x25x100 cm
N - najazdowe o wymiarach 22x15x100 cm — do zastosowania na wjazdach

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gdrne | niedopuszczalne
krawedszi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosE min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcii kraweznikdw powinien charakteryzowad sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralno$ciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpomosciq i wodoszczelnosciq, zgodnie z normq PN-B-06250 [2].
2442 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczojgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowdq.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawq cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawgq nalezy oczysci¢ i zmy<¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawqg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1T mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowad
wszystkie wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajqa:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijq projektowaq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) ROwWNOSE gdrnej powierzchni taw.

ROwNoSE gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogqg wykazywac
§ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gdérej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdéw. Spoiny muszg by< wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawaq,
— ew. zalanie spoin masg zalewowaq,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdine wymagania i
badania

15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do miejscowosci Borsk.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizaciji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza zgodne z dokumentacjq projektowq
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentaciji zastosowano nastepujgce obrzeza batonowe:
- 8x30x100 cm
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, m

wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzenh wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedszi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy
1wir do wykonania tawy powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [4].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.
5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcii szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem wodq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq
gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowqg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1T mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwoici okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbmej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokose.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
-  wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i forowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
zzatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz
Tucholskich do miejscowosci Borsk.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robdt
zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwé;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rodliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia vrodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeronieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebaq.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, fzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokosé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,
— U rodlin sadzonych z brytg korzeniowq, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $§lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkg.
2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwgq tacinskg.
Wymagania ogdine dla roélin kwietnikowych:
- rofliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
—  pokrdjrodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatdw,
- uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikdw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigeciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineraine
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii frawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:
— pit mechanicznych irecznych,
— drabin,
-  podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

147



STWIORB - ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2404G z Wdzydz Tucholskich do
miejscowosci Borsk”

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie fransportu drzewa i krzewy muszqg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowqg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemoZliiwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywacé w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku niewysytania roélin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodq (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by<& w miare mozliiwosci dokonywany nocaq.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania tfrawnikdw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

-  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest o miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu tfrawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na ferenie ptaskim nasiona fraw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkq,

-  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywadé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoéci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie frawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwszq potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

- chwasty frwate w pierwszym okresie nalezy usuwacd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia tfrawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralinego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywac tak, aby frawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjq projektowq,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej i zaprawione ziemiq urodzajng,

— rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypkqg ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowad miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod koronq,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
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- podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac cechy
poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehstwa pojazddw, przechodnidw lub mieszkancdw, drzew rosngcych na koronie
drogi ulic oraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cieciadrzew ikrzewdw przesadzonych dia doprowadzenia do rdbwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatez;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujqg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajqce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ infensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sq ptaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sqg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:

— gatunek drzewa,

— wiekirozmiary drzewa,

- przewidywanqg mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowq,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konardéw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjomi (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciétki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie frwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedqg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by okreSlone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczqce zatozenia i pielegnacii kwietnikdw sq nastepujqce:

gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy

ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

- ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowe;,

- po posadzeniu rodlin ziemia musi by¢ wyréwnana, rodliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

é. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnqg z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki fraw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw iich odchwaszczania,
okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn tfrawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemiq urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowq w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtosci
sadzonych roélin,
materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakoéciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i tfransportu materiatu rodlinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizaciji obsadzenia z dokumentacjqg projektowaq,
zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacjq projektowq,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na
jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikdéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjq projektowq pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikdéw z dokumentacjq projektowaq, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkdw
i odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych rodlin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesieniq kwietnikdw z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
. OBMIAR ROBOT
.1. Ogéline zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych iréz),
. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9
9

9

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie frawnikdw,
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pielegnacje frawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

cAON -

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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